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1. Instalacje elektryczne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny zasilania elektroenergetycznego i sterowania
hydroforni w zwigzku z projektem dla zadania pod nazwa: ,Sie¢ wodociggowa z hydrofornia” DZ.NR: 3, 8, AM 7,
OBREB 0005 LUBAN, TERYT 021001_1, ALEJA KOMBATANTOW, 59-800 LUBAN

1.2  Podstawa opracowania
Podstawa opracowania projektu jest zlecenie Inwestora.
1.3  Zalozenia projektowe
Projekt opracowano na podstawie:
zatozen przekazanych przez branze towarzyszace
wytycznych Inwestora

warunkoéw technicznych zasilania z sieci elektroenergetycznej,
obowigzujacych norm i przepiséw.

1.4  Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Inwestycja projektowana jest w terenie niezabudowanym.
1.5  Zasilanie obiektu

Parametry elektroenergetyczne dla projektowanej hydroforni :

Moc zapotrzebowana P, =12 kW
Napiecie zasilania Un =400V - 3-f
Prad maksymalny I = 20A

Podczas wykonywania prac montazowych linii kablowych n.n. nalezy stosowac typowe materiaty oraz
aparature zabezpieczeniowo-rozdzielcza.
Nalezy stosowa¢ wiasciwe zabezpieczenie robot i miejsca ich prowadzenia z uwzglednieniem bezpieczenistwa
0s6b zatrudnionych i postronnych.
Montaz szafki ztaczowo-pomiarowej pozostaje w gestii dostawcy energii.

1.6  Obliczenia projektowe
Dane do obliczen:
P=12,0 kW - moc zapotrzebowana
I =15 m - dtugo$¢ kabli
s = 4mm2 - przekrdj jednej zyty kabla

y=57 err:mz - konduktywnos¢ aluminium
I, = 31A
Spadek napiecia:
100 x P x 1wl 100x12000x15
AUY = ——— 22 = ZZE 2RSS — ),59%<3%

swlzxyxU2  4x57x4002

Spadek napiecia nie przekracza dopuszczanej wartosci 3%.
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o P ___ 1000 oo
B BxcospxU V3x09x400
12 - ZOA
k,xI, 1,6x20
> = 22,07A

Z 2 —_—
1,45 1,45
g<l, <I,
19,26A < 20A < 0,9x31A = 27,9A

1.7 Projektowane zagospodarowanie terenu w zakresie instalacji elektrycznych

Zasilanie szafki zasilajaco - sterujacej wykona¢ z zestawu ztgczowo pomiarowego ZK2a-1P , zgodnie z
zataczonym rysunkiem oraz przytaczeniowymi warunkami technicznymi — ztacze ZK2a-1P wykonuje Tauron
Dystrybucja. Wewnetrzng linie zasilajgcg od ZK2a-1P do szafki zasilajgco-sterujacej wykonuje Gtowny
Wykonawca. Instalacje wewnetrzne hydroforni wraz montazem szafki zasilajaco-sterujgcej wykonuje dostawca
hydroforni.

Zakres niezbednej rozbudowy istniejacej sieci elektroenergetycznej w zwigzku z przytaczeniem
projektowanej hydroforni przedstawiono na zatgczonym rysunku.

Projektowane linie kablowe nalezy utozyé zgodnie z przedstawionym projektem w rurach ochronnych dn
100. Kable uktada¢ na gtebokosci 0,7m a w miejscach przeznaczonych dla ruchu kotowego na gteboko$ci 1,2 m.
Kable w rurach nalezy zasypaé 25 cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie przykry¢ foliq kalandrowang o
szer. min. 30 cm i gr. 0,5 mm i zasypac rodzimym gruntem. Odcinki kabli uktadane bezposrednio w ziemi utozy¢
na 10cm warstwie piasku , zasypa¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie przykry¢
folig kalandrowang o szer. min. 30 cm i gr. 0,5 mm i zasypa¢ rodzimym gruntem Przed zasypaniem wykopu
nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne przez uprawnionego geodete. Dla kabli nn nalezy zastosowac folie koloru
niebieskiego.

Kable uktada¢c w wykopie wzdtuz linii falistej (z zapasem 3% dt. wykopu) w celu skompensowania
mogacych wystapi¢ nieznacznych ruchdw ziemi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione. Przy zginaniu kabla promien zagiecia
powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Na skrzyzowaniach i przy zblizeniach do istniejacych urzadzeh podziemnych roboty ziemne wykonac
sprzetem recznym pod nadzorem wiascicieli tych sieci,

Na poczatku i na koricu kabla, przy szafce przytaczeniowej, przy przepustach nalezy pozostawic rezerwe
kabla (co najmniej 1,5m). Nalezy kabel uktada¢ w odlegto$ci nie mniejszej niz 70 cm od rury wodociggowej i nie
mniej niz 30 cm od granicy dziatki.

Na kabel nalezy zatozy¢ opaski umieszczajac trwaty opis kabla:
- typirodzajkabla
- przekroj zyt kabla i napiecie robocze
- rok utozenia kabla
- nazwa obiektu zasilania od ... do ...
Po zakonczeniu prac zwigzanych z utozeniem kabli teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
(Cato$¢ prac zwigzanych z utozeniem kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Budowa i projektowanie”.)
Dojazd (dostep) do projektowanych urzadzen zapewniony .

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zgodnie z
Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nr151,
poz. 156. Obowigzek sporzadzenia planu bioz spoczywa na kierowniku robot.

W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot;

- w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych,

- z zastosowaniem urzadzen dzwigowych,

- prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych o masie wigkszej od 1t.

- prowadzonych na wysokosciach powyzej 4 m.
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- w wykopach o gtebokosci wiekszej niz 1m.
1.8  Dane projektowanej linii kablowej
- gtéwna linia zasilajaca typ — YKYzo 5x4mm? — dtugo$¢ 15m
1.9  Szafka zasilajaco - sterujaca

Projektuje sie szafke zasilajgco — sterujacg wyposazong w urzadzenia zgodne z wymogami Inwestora
oraz zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta hydroforni.

Tlocznie nalezy podiaczy¢ do monitoringu funkcjonujacego u Zamawiajacego wraz z dostarczeniem kart
SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. W ramach
zadania nalezy dokona¢ konfiguracji istniejgcego systemu monitoringu, celem podigczenia do niego
zabudowywanej przepompowni Sciekdw.

Szaftke zabudowaé¢ w miejscu pokazanym na rysunku zagospodarowania terenu, w odlegtosci
umozliwiajacej podiaczenie urzadzen w przepompowni za pomocg przewoddw o dtugoséci maksymainej 10m.
Obudowa szafki powinna zapewni¢ ochrone przed zmiennymi warunkami atmosferycznymi. Szafke posadowi¢ na
fundamencie uniemozliwiajacym jej przemieszczanie.

Instalacja wewnetrzna sterowania ttoczni zostanie wykonana przez dostawce pompowni i na te czeé¢
nie jest wymagane pozwolenie na budowe.

1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S), jako $rodek ochrony
przeciwporazeniowej przewidziano samoczynne szybkie wytaczenie zasilania.
Ochronie podlegajg wszystkie urzadzenia wyposazone w przewodzace czesci (obudowy metalowe), konstrukcje
wsporcze tablic i rozdzielnic elektrycznych, korytka kablowe i metalowe konstrukcje wsporcze do prowadzenia
kabli i przewodéw instalacji wewnetrznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych. Przewdd neutralny N i
ochronny PE sg rozdzielone dla catej sieci odbiorczej. Ochrona realizowana jest przez zastosowanie wytacznikéw
kompaktowych, rozigcznikéw bezpiecznikowych z  wkiadkami topikowymi, wytacznikéw instalacyjnych,
wylacznikéw réznicowopradowych oraz potaczen wyréwnawczych.

Dopuszczalny czas wytaczenia linii zasilajacych nie moze przekracza¢ 5 s, dla obwodow odbiorczych 0,4s.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania, nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
poprawnosci dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych oraz pomiaru rezystancii izolacji kabli i przewodow, a
protokéty z pomiaréw nalezy przekaza¢ Administratorowi obiektu.

1.11 Instalacja uziemiajaca i wyréwnawcza

Wykona¢ uziemienie robocze szafki zasilajaco — sterujgcej stosujac uziom pionowy . Warto$¢ rezystancii
uziemienia powinna wynosi¢ mniej niz 10 Q. W przypadku niespetnienia powyzszych wymagan nalezy wykonaé
dodatkowe uziemienie w postaci uziomdw pionowych o dtugosci 5 m.

W celu wykonania uziomu w wykopie kablowym wzdtuz proj. linii kablowych nn nalezy utozy¢ bednarke
ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm. Do uziemienia tego nalezy podtaczy¢ zaciski ochronno-neutraine PEN i PE oraz z
o$wietleniem. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziom otokowy wokdt hydroforni potaczony z bednarkg prowadzong
wzdtuz linii kablowych.

W komorze hydroforni nalezy wykonac system potaczen wyréwnawczych poprzez otok z bednarki FeZn 30x4mm,
zamontowany na odstepnikach na wysokos$ci 30 cm poziomu podtogi. Z uziomu otokowego zewnetrznego nalezy
wyprowadzi¢ wypust uziemiajacy do otoku wewnetrznego bednarkg FeZn 30x4mm. Do otoku wewnetrznego
poditaczy¢ wszystkie metalowe instalacje wchodzace do obiektu linkg Lyzo 16mm?. Na etapie wykonawstwa
potwierdzi¢ lokalizacje urzadzen i jeSli to konieczne zaktualizowa¢ lokalizacje wypustow badz wykonac
dodatkowe.

Z szyng wyrownania potencjatu nalez potaczy¢ wszystkie dostepne czesci przewodzace:

- instalacji sanitarnych;

- koryta i drabinki kablowe;

- konstrukcje metalowe;

- metalowe schody i balustrady ;

- inne dostepne czesci przewodzace.
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1.12 Informacje na temat przewidywanych zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow projektowanego obiektu

Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozen dla w zakresie emisji zanieczyszczen, hatasu i
promieniowania elektromagnetycznego. Urzadzenia nn umieszczone sgq w szafkach zamykanych na klucz.
Wszystkie urzadzenia zaopatrzone sa w tablice ostrzegawcze i informacyjne.

Dla standw awaryjnych projektuje sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami podstawowe i dodatkowe $rodki
ochrony przeciwporazeniowe.

1.13 Zestawienie materiatow

L.p. |Nazwa Jednostka llos¢
1 Kabel zasilajacy YKYZo 5x4mm? m 15
2 Rura ochronna DN 100 m 15
3 Bednarka Fe-Zn 30x4 m 50

4 Szafka zasilajgco-sterujgca wraz z wyposazeniem (w zakresie dostawcy
przepompowni sciekdw)

Kabel zasilajgcy i sterowniczy przepompownie (w zakresie dostawcy

Ao m 10.0
przepompowni $ciekow)

2. Uwagi koncowe

Prace elektroinstalacyjne wykona¢ w oparciu 0 niniejsze opracowanie oraz przepisy i normy z zastosowaniem
materiatdbw oznaczonych znakiem CE. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze zgodnie
z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6.Sprawdzanie.

Niniejsze opracowanie stanowi tylko czes¢ dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest
rozpatrywa¢ dokumentacje projektowg cato$ciowo. Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie
technicznym, lub ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub ewentualnych zestawieniach
materiatowych, nalezy traktowaé tak jakby byly ujete we wszystkich cze$ciach dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez szczegotowo zapoznaé sie z projektami pokrewnymi w tym projektem
instalacji sanitarnych, projektem instalacji teletechnicznych, projektem instalacji automatyki oraz innymi
projektami branzowymi, w celu prawidtowego okre$lenia zakreséw rzeczowych poszczegdlnych instalacji oraz
granic opracowania, aby zapewni¢ prawidfowe wykonanie catosci instalaciji.

Wszystkie normy, nazwy wiasne i marki handlowe elementdw budowlanych, systemoéw, urzadzen i
wyposazenia, zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okre$lenia odpowiedniego standardu wykonania i
wyposazenia obiektu i dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych.

Ze wzgledu na projekty innych branz i instalacji, przed montazem instalacji nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie
skoordynowac (skorygowac) trasy prowadzenia instalacji oraz planowang lokalizacje urzadzen. Przed zakupem i
wbudowaniem materiatéw nalezy ostatecznie skonfrontowac je poprzez wizje lokalng na obiekcie zgodnie z
zastosowanag technologia.

Wykonawca ma prawo wnioskowac o zastosowanie rozwigzan witasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okre$lony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiatowe musza by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami, nie moga pociggac za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmienia¢
zasadniczych rozwigzan projektowych. Kazda zmiana musi uzyska¢ akceptacje Inwestora w przypadku zmian
odbiegajacych od uzgodnionych wczesniej rozwigzan.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentaciji, strona
wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za
koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen. Zmiany wprowadzane,
przedstawiane przez wykonawce obejmowac powinny wszelkie elementy, ktérych te zmiany dotyczg wraz z
ewentualnymi zmianami w innych branzach. Wszystkie zmiany istotne powinny by¢ ujete w dokumentacii
powykonawczej bedacej w gestii Wykonawcy oraz odnotowane w dokumentacji budowy.
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Jednostka projektowa nie ponosi odpowiedzialno$ci za niepoprawng prace instalacji, szkody i zagrozenia
wynikte z niezastosowania sie do powyzszych uwag, wytycznych w przedmiotowym projekcie oraz w wyniku
nieprawidtowego zastosowania systeméw, materiatdw i urzadzen, stosowania systeméw, materiatéw i urzadzen
rébwnowaznych, a takze wszelkich nieuzasadnionych zmian w stosunku do niniejszego projektu podczas
realizacii.

3. Przepisy i normy

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Jednolity tekst Dz.U.16.290 z pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.15.1422 oraz inne obowigzujace akty wykonawcze zwigzane z
zakresem niniejszego opracowania.

- PN-EN 12464-1 2012 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1 Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-4-41:2009 |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobor $rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 5-51 : Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine.

- PN-HD 60363-5-52:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-53 : Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534 : Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- N SEP-E-002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych . Podstawy planowania.

- N SEP-E-004 wydanie Il 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4. Spis rysunkow

Nrrysunku | Tytut
1IE PROJEKT TRASY KABLA ZASILAJACEGO
2/E SCHEMAT ZASILANIA HYDROFORNI
3/E UPROSZCZONY SCHEMAT SZAFKI SE2
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